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Transzparens, enyhén sdargas szin( folyadék, amely javitjia a betonkeverékek
bedolgozhatdsagat, és noveli a fagyallésagot. Gyorsitja a kotést, és lehetdvé teszi a
betonok és cementkotésli anyagok feldolgozasat akar -10 °C-os hémérsékletig.
Osszetételének kdszdnhetSen nem okoz korrézidt az acélbetétekben. A termék
megfelel a CSN EN 934-2:T7 szabvanynak. Alacsonyabb lugtartalma csékkenti az alkali-
kova reakcié (alkali-szilikat reakcid, ASR) kialakuldsanak kockazatat, ezaltal mérsékli az
ebbdl eredd repedésképz6dést. Emiatt kilonosen ajanlott szerkezeti betonokhoz,
monolit vasbeton szerkezetekhez és mas, tartds szilardsagot igényld alkalmazasokhoz.

[ZAzonnal alkalmazhato;

M Gyorsitja a beton kotését;

M Javitja a bedolgozhatdsagot;

M Lehet8vé teszi a betonok és cementkétési anyagok feldolgozasat akar -10 °C-ig ;
M Noveli a szilardsagot és kdzvetett mddon javitja a vizszigetel tulajdonsagokat

- El6feszitett betonhoz és vasbeton szerkezetekhez;

- A beton szilardulasi fazisanak gyorsitasara el6regyarté tizemekben;

- Ejszakai hémérséklet-csokkenés vagy rovid idejd hideghulldm esetén
torténd betonozashoz, akar -10 °C-ig;

- A h6védelmi id6 lerdviditése alacsony hémérsékleten végzett betonozas esetén;

- A monolit vasbeton szerkezetek zsaluzasi idejének leroviditése;

- A'sima, vasalt vagy el6feszitett betonbdl késziilt elemek zsaluzasi vagy kezelési
szilardsaganak eléréséhez sziikséges id6 lerdviditése.

Palack 11 a 2I, V6dor 51, 251 a 501
Enyhén sargas

- Folyadék

g/cm? 1,25+0,3

% 30-32 hm.

- 9-12 Lugos—1g/ 30! viz

% <0,1 hm.

% <8,0 Na,O ekvivalens

% >120 20 °C-on, 24 6ra elteltével
% >90 20°C-on 28 nap elteltével
% >130 5°C-on 48 dra elteltével
pA/cm? 0,81

% <2,0 azonos konzisztencia mellett
hénap 24 (1°C-+30°C hémérsékleten)
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Adagolas:

H&mérséklet +5°C 0°C -5°C -10°C
Adalékanyag: liter (kg) / 50 kg cement 0,321(0,4 kg) 0,55 | (0,7 1 0,771(0,95 kg) 1,01(1,25kg)
ke)

Hasznalati utasitasok Az adalékanyagot a kész cementkeverékhez vagy a keverdvizhez kell adagolni.
A keverési id6t kb. 2—3 perccel meg kell novelni a készitmény egyenletes eloszlasa és a
betonkeverék homogenizalasa érdekében. A beton készitésekor a hGmérséklet nem
csokkenhet +5 °C al3, idealis esetben +10 °C folott legyen.
Az adalék noveli a hidratacids hémérsékletet. Alacsony hémérsékleten torténé
betonozaskor be kell tartani az alacsony és minusz h6mérsékletli betonozasra vonatkozd
elGirasokat. Kotelezd betartani a CSN EN 13670 és a CSN EN 206-1 szabvanyok el6irasait.
Altaldnosan érvényes, hogy a beton szerkezetet addig védeni kell, amig a beton el nem éria
kb. 5 MPa minimalis szilardsagot, ekkor a fagyas mar nem okoz karosodast.

Figyelmeztetés  Alacsony hmérsékleten (-0 °C alatt) térténd betonozas esetén kételezd betartania CSN
EN 13670 és CSN EN 206-1 szabvanyok szakmai elGirasait. Az aldbbi pontok
befolyasolhatjak az elhelyezett betonkeverék min&ségét: Nem megfelel6 cementtipus
valasztdsa. Legjobb a magas kezdeti szilardsagu portlandcement haszndlata. A zsaluzatot,
vasaldst és a betonozas helyét a ho- és jégmentesités érdekében tisztitani kell. A
betonozand¢ aljzat feliiletét legalabb +5 °C-ra eld kell melegiteni. A keverék hGmérséklete
az elhelyezés el6tt nem csokkenhet +10 °C al3, és a kotés ideje alatt megfeleld
hészigetelést kell biztositani a hGveszteség megakadalyozasara. Csak PE félia hasznalata
nem elegendé. A fenti el6irdsok nem helyettesitik a beton gyartdjanak kotelezettségét,
hogy a felhasznalt adalékanyag megfelelGségét a hatalyos miszaki szabvanyok szerint
igazolja. A felhasznaldnak a hasznalat el6tt el kell végeznie a sziikséges vizsgalatokat. Az
adalékanyag magasabb alkali tartalommal rendelkezik (Na,O ekvivalens %).

Alapelvek és rovid kivitelezési eljaras alacsony és minusz hémérsékleten torténd betonozashoz:

1)

2)

5)

Alacsony hGmérsékleten torténé betonozashoz legmegfelel6bb a magas kezdeti szildrdsagu portlandcement
hasznalata, osztaly 42,5 vagy 52,5 (CEM | 42,5 R vagy 52,5 R), azaz gyors hidratacids folyamati cement.

Kiemelten fontos figyelembe venni a viz-cement tényez6t (w/c), mivel a cementpép tomoritésének feltétele mellett a w/c (a
viz tdmegaranya [w] a cement adagjahoz [c] a friss betonban) novekedésével a cementké szilardsaga csékken, ami a névekvé
porozitas kovetkezménye. A beton gyartasanal a szokasos w/c érték 0,35 és 0,8 k6zott mozog. A cement hidratacidja
kozvetlenil a viz-cement tényez6t6l fligg, és jelentGsen meghosszabbitja azt az id6tartamot, ameddig a betont fagyvédelmi
intézkedésekkel védeni kell.

A zsaluzatot és a vasalast betonozas el6tt tisztitani kell a hotol és jégrétegtdl.

A betonozando aljzat feliiletének h6mérséklete legalabb +5 °C legyen, és ugyanez vonatkozik a betonkeverék el6készitéséhez
felhasznalt valamennyi alapanyagra is.

A betonkeverék h6mérséklete az elhelyezés el6tt nem csokkenhet +10 °C al3, és olyan legyen, hogy a friss beton
kotésének kezdetén a hGmeérséklet legaldbb +5 °C legyen.

Az dsszekapcsolt beton szerkezeteket a monolitizalas elétt megbizhatdan el6 kell melegiteni legalabb +5 °C-ra, és

ezt a h6mérsékletet fenn kell tartani a sziikséges szilardsag eléréséig.

A beton kotési ideje alatt a szerkezetet megfelel6 hdszigetel

6)

6 eszkozokkel védeni kell a fagyastdl.
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Figyelmeztetés: A PE f6lidk alkalmazasa téli id6szakban nem megfelel8, mivel nem akadélyozzak meg a hidratacids folyamat
soran keletkezd héveszteséget. A polisztirol hGszigetelés beton szerkezetek esetén nem mindig a legmegfelel6bb megoldas,
tobb okbdl is:

e A polisztirol ara jelentésen magasabb, mint a textil sz6nyegeké, és nehezen biztosithaté a megfelel6 Iégzaras,

kilonosen a szél ellen.

A kivitelezés soran a szerkezetek gyakran egyediek, valtozatos formajuak (pl. [épcsék, athidalok, vasbeton koszoruk,
bordas fodémek stb.).

e Ezeknek a szerkezeteknek a polisztirollal vald burkolasa id6igényes.

Textilekkel torténd takarassal lehet6vé tessziik, hogy a koté beton megfelelGen , lélegezzen”. Nagy volumen( betonozasi

munkak esetén a technoldgiai elGirasok tartalmazzak a beton szerkezetek elé6melegitésének id6tartamat, valamint a burkolasi
mddokat is.

Megjegyzés: Tudatositani kell, hogy a zsdkos cementet védeni kell az es6tél, nedvességtél és hdviszonyoktdl, lehetdleg szaraz
raktarban kell tdrolni. Hosszu tavu tarolds soran a leveg6 pdratartalma és a légkori szén-dioxid részleges hidrataciot és
karbonatosodast okoz a cementben. Harom hénap utan a megfelelSen tarolt cement szilardsdga 10-20%-kal, hat honap utan

20-30%-kal csokken. Ez a cement kezdeti és végsd szilardsaganak csokkenéséhez, a hidratacios folyamat lassulasahoz, valamint
a hidratacié soran keletkezé h6 mennyiségének csokkenéséhez vezet.
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Hidratacids ho: A cement és a viz kdzotti kémiai reakcid sordn hé keletkezik, amelyet hidratdcids hének neveziink. Ennek
mértéke flgg a kornyezeti h6mérséklettdl, a cementtartalmui keverék elhelyezésének koriilményeitél, a felhasznalt cement
mennyiségétdl és tipusatdl, a viz-cement tényez6t6l, a cement kémiai 6sszetételétdl, az dsvanyi anyagok mennyiségétdl,
valamint a cement &rlési finomsagatdl. Minél finomabbra 6rélt a cement, anndl nagyobb a vizzel érintkez6 feliilet, ezaltal
intenzivebb a hidrolizis, korabbi a hidratacio kezdete, és gyorsabban fejlédik a hidratacios h6. A hidratdcié zavartalanul zajlik
optimalis hémérsékleten, 15-25 °C kozott. Alacsonyabb hémérsékleten a folyamat lassul, 0 °C alatt pedig teljesen leall.Ezért
elengedhetetlen, hogy a beton szerkezetek a minimalis szilardsagot elérjék, mielStt a h6mérséklet fagypont ald esik, mert
ellenkezd esetben a viz megfagyhat, és a beton szerkezetek karosodhatnak, ha nem védekeznek megfelel6 médon a fagyas
ellen. A kotésgyorsitok és a fagyalld adalékok alkalmazasaval né a sziikséges hidratéacids hé, és felgyorsul a kotési fazis. igy a
hidratdcids folyamat zavartalanul zajlik alacsonyabb kérnyezeti h6mérsékleten is.

Kotés: A kotés egy kémiai folyamat, amely sordn a cement és viz pépes keveréke szilard anyaggd alakul 4t. A kotés kezdete az
altalanos felhasznalasi cementek esetében a szilardsagi osztaly alapjan van meghatarozva. A legfeljebb 42,5 szilardsagi osztalyu
cementeknél a kotés kezdete legkorabban 1 dra, legkésébb 12 éra a vizzel valo elkeverést kovet6en. Az 52,5 szilardsagi osztalyu
cementeknél a kotés kezdete legalabb 45 perc utan kovetkezik be. A kotés kezdetének késleltetése azért sziikséges, hogy
biztositsa a betonkeverék gyartasahoz, szallitasahoz, elhelyezéséhez és bedolgozdsahoz sziikséges id6t. A kotés szabalyozasat
(azaz a kotés kezdetének meghatarozasat) altaldban gipsz hozzdaddsaval végzik, maximum a cement tomegének 5%-aig.
Esetenként gipsztartalmu hulladékokat (pl. gipszcserepeket) is adnak a klinkerhez az 6rlés soran mas adalékokkal egyutt. Gipsz
nélkil a trikalcium-aluminat (C3A) nev(i asvény a vizzel vald érintkezéskor azonnal hidratdlédna. A specidlis tulajdonsagu
cementek kotési ideje rovidebb: a kotés kezdete akar 30 perc vagy kevesebb is lehet, a kbtés vége pedig 6 6ran belll, sét akar 8
percen belll is bekovetkezhet. Az ilyen tipusui cementeket olyan alkalmazasoknal hasznaljak, ahol a betonozast gyorsitani kell,
példaul: eléregyartott betonelemek gyartasanal, injektalasnal, 6ttbetonos technoldgiaknal (beton szérasanal).

Szilardulas: A szilardulads egy kémiai és fizikai folyamat, mely sorén a szilard keverék fokozatosan kemény anyaggé alakul, és
a folyamatos hidratacié hatasara novekszik a szilardsaga. A szilardulas sebességét a cement kémiai 6sszetétele és finomsaga
hatarozza meg. A szilardulas kezdetben intenziv, majd késébb lassul, és néhany év elteltével stabilizalddik. A legnagyobb
szilardsagndvekedés az els6 28 nap alatt kdvetkezik be. Ezt a szilardsagi szintet tekintjik alapértéknek, 100%-osnak, és Rc,28
jeloléssel illetjik. A szildardsag tovabbi novekedése nagyon lassu, melyet a kdrnyezeti feltételek és a cement tetrakalcium-
aluminium-ferrit (C,AF) tartalma befolyasol. A cement és beton szilardsagat 28 nap elteltével mérjuk, mely az értékelés
szempontjabdl donté jelent&ség.

Biztonsag  Lasd. «Biztonsagi adatlap 07.90».
Aktualizacié  Aktualizalva: 22.07.2025 Készult: 31.10. 2001

Termék a jotallasi idén belll megfelel a miszaki elGirasoknak. A megadott informacidk objektiv vizsgalatokon és
tapasztalatainkon alapulnak. Ezeken tulmen6en semmilyen felelGsséget nem vallalunk. Az informacidk tesztjeink és
tapasztalataink eredményei, de altalanos jellegliek, és nem tartalmaznak garanciat. Minden felhasznald koteles sajat
vizsgalatokkal meggy6z6dni a termék alkalmazhatdsagarol.
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